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Introduction

Le noyau Linux est un des fleurons des logiciels libres.

Ceci est dua un moele de @veloppement &s efficace favorisart la fois :
v la stabili€é;

v les performances;

v I évolutivite.

Comment ¢ca marche ?

v/ organisation desaleloppeurs b&e sur le rarite ;
v" méthodes de travail efficaces;

v/ outils adapds;

v licences favorisant le progs.
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Organisation - le code est le roi

L’organisation des @veloppeurs est uneéaritocratie :

v/ personne n'est irremplacable @me Linus) ;

v celui qui a le meilleur code a le dernier mot;;

v/ ceux qui ont souvent le meilleur code "montent” en grade ;

v seul le code compte, pas les (mauvaises) raisons commerciales.

[J voir Documentation/ManagementStyle
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Organisation - organigramme

L'organigramme est complexe et mobile, apercu actuel :
v/ chef supéme :Linus Torvalds
v adjoint : Andrew Morton
v/ responsables par architecture :
— ARM : Russell King
— x86-64 :Andi Kleen
— SPARC32 William L. Irwin
— |A64 : David Mosberger-Tang
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Organisation - organigramme suite

v lieutenants (responsables des sous-ensembles noyau) :
— ordonnanceur ingo Molnar, Robert Love
— infrastructure pilotes Greg Kroah-Hartman
— sysemes de fichiersAlexander Viro
— modules Rusty Russell
— input : Vojtech Pavlik
— réseau David Miller, Alexey Kuznetsov..
— SCSI :James Bottomley
— USB : Greg Kroah-Hartman
v responsables des pilotes :
— environ 300-500 @veloppeurs...

[ voir MAINTAINERS/CREDITS.
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Organisation - financement

Financement :

socktes distributrices d&NU/Linux(Red Haf SuSEetc) ;
socités assurant le suppoRR¢d Hat Alcdveetc) ;
constructeurs de matel (Intel, IBM etc) ;

organisations multi-entreprise®$DLetc);

I’ etat (chercheurs utilisant Linux pour la recherche) ;
béerévoles étudiants, temps libre).

v
v
v
v
v
v
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Meéethodes - @veloppement distrible

Le développement se fait d’'une facon distriau

Le moyen de coordination est le courriglectronique : liste de diffusion
LKML (environ 10000 mails/mois).

[ FAQ de LKML : http://www.tux.org/lkmi/
[1 Archives de LKML : http://www.lkml.org/
[0 Résunés hebdomadaires de LKMLhttp://www.kerneltraffic.org/
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http://www.tux.org/lkml/
http://www.lkml.org/
http://www.kerneltraffic.org/

Methodes - revue de pairs

Tout developpement noyau doit passer &te discud) surLKML avant
acceptation (revue de pairs).

La barre d’acceptation de code est @ades haut, obtenant ainsi :
— un code tes propre;

— un code tes performant;;

— une \eritable "oeuvre d'art”.

[J voir Documentation/CodingStyle ;
[1 voir Documentation/SubmittingDrivers ;
[0 voir Documentation/SubmittingPatches
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M ethodes - branches

Il n’existe pasune version de Linux, mais un@ultitude de versions.

Linus maintient une branche (que I'on appelle la branche officielle), m
encourage la éation deforks:

v lesforksse basent sur la branches officielle ;

v lesforksvisenta reintegrer la branche officielle.
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Methodes - exemples de branches

v branches officielles (branch&smusou kernel.org :
— branches stablel.O, 1.2, 2.0, 2.2, 2.4, 2.6
— branches de@&leloppement1.1, 1.3, 2.1, 2.3, 2.5
— cas spgcial : pas de branch&7 pour l'instant

v branches pour les architectures non x86 :
— arm: http://www.arm-linux.org/
— m64k: http://www.linux-m68k.org/
— itanium: http://www.ia64-linux.org/
— etc..
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http://www.arm-linux.org/
http://www.linux-m68k.org/
http://www.ia64-linux.org/

Methodes - exemples de branches - suite

V' branches alternatives :

— -mm(Andrew Morton :
http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/akpm/

—-ac (Alan Co» :
http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/alan/

— -aa (Andrea Arcange)i:
http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/andrea/

— -wolk (Working Overloaded Linux Kerngel
http://sourceforge.net/projects/wolk/

— eftc...

v branches des distributions:
— Red Hat ba€e sur une branchac;
— SuSEba<e sur une branchag;
— etc...
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http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/akpm/
http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/alan/
http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/andrea/
http://sourceforge.net/projects/wolk/

M ethodes - API/ABI en constanteavolution

L'ABI ( Application Binary Interfacen’est pas stable entre deux version
du noyau (n@me mineures).

L'API (Application Programming Interfageest geréralement stable entre
deux versions mineures du noyau, mais pas toujours.

Cela permet d’amliorer continuellement les interfaces sans devoinga
le poids de la compatibik

De toute facon, la plupart des pilotes Linux sorégents directement dans

I'arborescence du noyau et sont raigpur imnediatement. K
Mais les pilotes externes doivent suivre manuellement... <




Outils - patches

Un patchesta la fois :
V" une modification de source utilisable par des outils automatiques;
v/ un support de discussion entreveloppeurs.

La matrise des patches est indispensable pour t@webbppeur noyau
(diff, patch, Isdiff, filterdiff , etc.).

Outils de gestion de patches :
v/ quilt : http://savannah.nongnu.org/projects/quilt/
v patch-scripts http://developer.osdl.org/rddunlap/scripts/
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http://savannah.nongnu.org/projects/quilt/
http://developer.osdl.org/rddunlap/scripts/

Outils - gestion de sources

Jusqgu’au noyau 2.4, Linus n’utilisait aucun ®rse de gestion de sources.

Depuis, un certain nombre deévkloppeurs noyau (y compris Linus
utilisentBitKeeper(http://www.bitmover.com/).

[] historique complet

[ adapé au mode de&eloppement distrildu noyau
[J merges entre branches fa@kits

[ fournit une passerellEVS/SVN

[ logiciel proprétaire
[] licence d’utilisation controvees
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http://www.bitmover.com/

Outils - kbuild

Outil de configuration et de compilation du noyaavdlopg@ sur mesure :

v langage de éfinition d’options noyau @ection du processeur, compi
lation de pilotes, etc)@ant les @pendances;

v IHM permettant de modifier les options;

v ensemble d&lakefilespermettant la compilation du noyau.

kbuild permet d’inégrer du code facilement dans le noyau :
v/ 3-10 lignes pour &finir I'option (fichierKconfig ;
v~ 1ligne pour compiler le source (fichibtakefilg.
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Outils - sparse

sparseest un outil d’analyse du code source C permettantédeater des
erreurs de programmation.

Le code C du noyau @t enrichi avec des annotationesfales permettant
de distinguer par exemple :

— un pointeur noyau d’un pointeur utilisateur (&tecter les erreurs) ;

— un entier big-endian d’un entier little-endian (et categr les ogrations) ;
— etc.

[ 1l a permis de étecter de nombreux bogues dans le code noyau.

[ voir http://www.kernel.org/pub/software/devel/sparse/
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http://www.kernel.org/pub/software/devel/sparse/

Outils - bugzilla

Bugzilla est une base de dares de rapports et suivi de bogues.

[J Outil mature, utili€ par des projets importantsl¢zilla, Red Hatetc.)

[1 Pas tés adag# au multi-branche du noyau.
[J Pas adag@ non plusa la vitesse de@leloppement du noyau.

[I voir http://bugzilla.kernel.org/
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http://bugzilla.kernel.org/

Outils - LTP

LTP (Linux Test Projecthttp://Itp.sourceforge.net/) est un ensemble de
tests automatiques qui permettent de trouverdgsassions d’une nouvelle
version du noyau.

LTP n’est pas automatiquement utdisvant une release (mais pourra
I &étre dans le futur).

Les tesultats sont&bendants de la configuration raaglle et logicielle de
I'environnment de test (architecture, nombre de processeurs, @udetit
memoire, @riphériques, etc.).

Résultats pour les noyaugeents http://developer.osdl.org/bryce/ltp/
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http://ltp.sourceforge.net/
http://developer.osdl.org/bryce/ltp/

Licences - auteurs

Le noyau Linux est la propete (droit d’auteur) de centaines de
déeveloppeurs.

Le droit d’auteur est automatiquegonvention de Berne

L'appartenance multiple est une garantie contre I'appropriation du code
gui gue se soit (changement de licence, etc).

Il peut etre difficile de tracer I'origine d’'une modification, donc retrouve
I'auteur d’'un morceau de code.

Les ceveloppeurs noyau signent maintenant toute modification (via
ligne attackkea chaque patch) afin de garder I'historique :
Signed-off-by : Foo Bar <foo@bar.net> [



Licenses - distribution

Le noyau Linux est distribeisous la licenc&PL v2:

v~ donne le droit d’avoir le code source, le modifier et le redistribuer ;

v oblige de distribuer les travawedvés sous la @me licence, au format
source.

Les applications (utilisant les appels e du noyau) ne sont pas
conceries par la licence.

Les modules noyau peuvent ne [@ie GPL si et seulement si :

— utilisant une API restreintcEXPORTSYMBO),

— ne sont pas un travaikdivé (mais qu’est-ce qu’un travaibdve ?) ;
— déconseilk, aucun support de la commun@wut
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Conclusion

Le noyau Linux est une preuve copte de l'efficacié du moele de
developpement dbazar.

Les ceveloppeurs noyau sont @l au del du simplebazar en construi-
sant une organisation, desethodes et des outils adapt(moele de la
cathedrale.

Le mockle de @veloppement du noyau combined@zaravec lacathedrale
afin de tirer le meilleur des deux mondes.

A vous d’en faire partie!
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Liens

[I Le site officiel de distribution du noyau
http://www.kernel.org/

[] Site consad au @veloppeurs noyauétbutants
http://www.kernelnewbies.org/

[J Site de nouvelles concernant les noyaux Linux, BSD, autres
http://www.kerneltrap.org/

[J La catledrale et le bazar (par Eric Raymond)
http://http://www.catb.org/~esr/writings/cathedral-bazaar/
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Liens - suite

1 Alcove
http://www.alcove.com/

[] Stelian Pop
http://popies.net/
<stelian.pop@fr.alcove.com>
<stelian@popies.net>

K
>
<
>


http://www.alcove.com/
http://popies.net/

	Introduction
	Organisation - le code est le roi
	Organisation - organigramme
	Organisation - organigramme suite
	Organisation - financement
	Méthodes - développement distribué
	Méthodes - revue de pairs
	Méthodes - branches
	Méthodes - exemples de branches
	Méthodes - exemples de branches - suite
	Méthodes - API/ABI en constante évolution
	Outils - patches
	Outils - gestion de sources
	Outils - kbuild
	Outils - sparse
	Outils - bugzilla
	Outils - LTP
	Licences - auteurs
	Licenses - distribution
	Conclusion
	Liens
	Liens - suite

