Nouveautés du noyau Linux 2.6

Modele unifié de periphérigues

Stelian Pop <stelian.pop@fr.alcove.com>

Solutions Linux 2004 4 vrier 2004

Retour




Nouveautés du noyau Linux 2.6

Retour




Cycle de ceveloppement

NENEN

SENEN

cycle de @veloppemen2.3lanc le 11/05/1999
noyau2.4.0publié le04/01/2001
noyau2.4.24publié 1e 05/01/2004

cycle de @éveloppemen?.5lanc 1€22/11/2001
noyau?2.6.0-testlpublié le 13/07/2003
noyau2.6.0publié le17/12/2003
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Taille du noyau

Noyau?2.4.24:.
V taille de I'archivetar.bz2 :28M
v/ tallle totale du code 3480 KSLOG
— drivers :1905 KSLOC
—core :1575 KSLOC

Noyau2.6.1:
Vv taille totale de I'archivaar.bz2 : 32M
v/ tallle totale du code 3871 KSLOC

— drivers :1835 KSLOC

— core :2036 KSLOC

Comptage effecteigiacea SLOCCounthttp://www.dwheeler.com/sloccount/
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http://www.dwheeler.com/sloccount/

Mainteneurs

Noyaux2.4:
Marcelo Tosattimarcelo.tosatti@cyclades.com

Noyaux2.6:
Andrew Morton<akpm@osdl.org

Noyaux2.7:
Linus Torvalds<torvalds@osdl.org




Support des architectures

v~ Nouvelles architectures suppees :x86-64(AMD Hamme}, ppc64
uClinux(Motorola m68knommu : Dragonball, Coldfjreditachi h8300Q
NEC v850 UML

v~ Compilation optimige possible pour 'embargu

V" Support des architecturddJMA

v/ Découpage des architectures en subarchitectures

v~ Support de hyperthreadinget PAE 64 GB Intel
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Fonctionnalites internes

Support de lgpreemptivie en mode noyau
Support d'un grand nombre d’utilisateurs/groupaisl(gid 32 bi)
Support d’un grand nombre de processud @32 bif)
Ordonnanceur O(1pptimise pour un grand nombre de processus
Futexes semaphores optimées pour les processus
NPTL: bibliotheque optimigée de gestion des threads POSIX
Extension du nommage deg&nphériques (passage duajor/minor
de 8/8 bita 12/20 bi}
v/ Réécriture de lagestion des module®ptimisation du chargement,
élimination des prol@mes lors du@chargement, gestion des argumen IXTH
v Amélioration du suppoACPI
v~ Nouveaumockle de jeriphériques(organisation l@rarchique et trans-
parente de tous lepphériques)
V' Implémentation (initiale) de Hibernation

NENENENENENAN




Periphéerigues en mode bloc

V' Optimisation des algorithmesalfdonnancement des eég@s/sorties
v Implémentation dAIO au niveau noyau

v/ Capacit des eriphériques suf4 bit (15 TB sur architecture 32 bits)
v LVML1 supprimé du noyau et remplé&gpardevice mapper
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Systmes de fichiers

v/ Optimisation des sysmes de fichierext2/extJEA, ACL, Epertoires
indexés, allocateur Orloy

V" Simplification dedevfs(migration versudey)

v" Rajout de nouveaux syanes de fichiersXFS, JFS, CIFS, AFS

v Reéeécriture de im@mentation dequotas




Réseau

v Nombreuses optimisations
v Rajout delPsec

V" Support deNFSv4

V' Support deNFSpar dessu3CP
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Multim edia

v/ Support de lgpréemptivié au niveau du noyau

v Amélioration des temps de latendew-latency

v/ Ameélioration de la couchgamebuffer(rotation, acélération etc)

V" Adoption deALSAen tant que sous-sy¥sthe sonore, desta rempla-
cer OSS

V" Migration versVideo4Linux v2

V" Support de pripheriquesDVB




Peripheriques

v
v
v
v

v
v

Support de la normelSB 2.0

Support des @ripheriquesUSB esclavgusb gadget

Incorporation deém_sensors

Réécriture de la couch®E (support duSerial-ATA, TCQ, DMAers
les graveurs etc...)

Réécriture de la couch8CSI

Réécriture de la couche d’interfacage avec I'utilisatedilY) : decon-
nexion entre la notion de console et notion de clagmdn, nouveaux
peripheriques suppoes etc.
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Securitée

v' API gérerique permettant leryptage: HMAC, MD4, MD5, SHA-1,
SHA256, SHA384, SHA512, DES, Triple DES EDE, Blowfish, Twofi
Serpent, AES, CAST5, CAST6

V" Rajout de la cryptographie dans le pildd®p (cryptoloop

v/ Migration vers un sysime de droits g@és parcapabilitts gére par
une couche grérique

v~ Incorporation deSELinuxen tant qu'impémentation sgcifique des
capabilies




Deboggage

v~ Configurationet compilationangliorés du noyau (optimisation des
déependances, compilation partielle, syntaxe singaifietc)

V" Possibilie d’'inclure le nom des symboles dans le binaire du noy
(afin d’avoir des oopsé&tods) :kksymoops

v~ Possibilie d’inclure les informations sur la configuration du noyau,
version de compilateur utilee etc. dans le binaire du noyakconfig

v Inclusion deOprofile




Modele unifié de périphéeriques
(device model)
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Problematique

Dans le noyal2.4, chaque bus &e ses eriphériques inépendemment
(PCI, USB etc) — pas de relation d’'ordre ou deegendance entre les
peripheriques.

Congquence : impossible d’avoir une gestion commune de toughes p
phériques (ex : hibernation, ags aux griphériques unii etc).
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Solution

Le mockle unife de g@riphériquesdévelopg parPatrick Mochel
<mochel@osdl.org apporte une@ponsea cette prol@matique.

Il permet de :

v/ connatre 'ensemble desgripheriques de la machine et legtat

v/ conndtre la structure des bus de la machine

v/ connatre 'ensemble des pilotes démpheriques de la machine

v/ présenter lesgripheriquesa la fois par utilisation et par connexion

v/ exporter les paraatres des@riphériques (remplacement dectl()
et/proc )

Voir : Documentation/kobject.txt




Structure du modele unifie de eripheriques

La structure du magle unifé s’appuie sur des nouvelles structures :

v kobject : "classe neére” de tous le€léments du magle, contenu
dans tous les objets, qui contient (des liens vers) : nom, compteu
reference, parenkset , kobj _type

v kobj _type :type commun de plusieut®bject , implemente la
libération deskobject , la fagcon de refsenter urkobject dans
sysfs

v kset :liste dekobject , géreralement partageant ureme
kobj _type , peut contenir d’autr&set , attacle a unsubsystem

v subsystem : entite de base du sy&ine, contient deksset (vue du
syseme).
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Structure du modele unifie... - suite

Légende:

subsystem P|S|TINxt

Parent
Set

Type
Nxt Lif SS Next

List
Subsystem

kset

79
)]
—

T INxt

kobjects

P S| TINd—— P| S| TINt—— P| S| TINXY

ktype > >
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sysfs

Le mockle unifé de geriphérique exporte sogtat sous la forme d'un
syseme de fichiers virtuel.

sysfsest destig a étre mong sur/sys

Chaquekobject  donne lieua un gpertoire dansysfs Des liens sym-
boliques sont utilises pour im@menter les diffrentes vues.

L’'acces aux attributs des bugfppheriques/pilotes est simpldi: un fi-
chier texte par paraetre.

ProbEmatique supgimentaire : lieration dtactee des ressources (ca
reference possible sur les emtis dansysfs.

Voir : Documentation/filesystems/sysfs.txt




Structure de sysfs

/sys contient tous lesubsystems

v block : liste des pilotes en mode bloc

v bus : liste des bus

v cdev : liste des pilotes en mode caract

v class : liste des priphériques par utilisation

v devices : liste des griphériques par connexion

v' firmware : liste des griphériques par firmware (ACPI)

Chacun de cesubsystemdispose de sa propre API d’ajout / suppressid
/ définition d’eélements, voiDocumentation/driver-model/* Retour



Structure

de sysfs- suite

Isys
- b

I~ d

lock
-- hda
|-- dev
|-- device -> ../../devices/pci0000:00/0000:00:07.1/ide0/0.0
|-- hdal
| |-- dev
| |-- size
| |-- start
| ‘- stat

us
-- ide

|-- devices

‘-- 0.0 -> ../../../devices/pci0000:00/0000:00:07.1/ide0/0.0
-- drivers

‘-- ide-disk

evices
-- pci0000:00
-- 0000:00:07.1
-- class
-- config
-- detach_state

| |-- block -> ../../1../1..I../block/hda
| |-- detach_state
| -- power
| ‘-- state
|-- detach_state
- power
- state
-~ irq
-- power
‘-- state
-- resource
-- subsystem_device
-- subsystem_vendor
-- vendor




Exemple d’attributs d’un p eriphéerique

static int foo_device;

static ssize t foo_device_show(struct device *dev,
char *buf)

{

}

static ssize t foo_device_set(struct device *dev,
const char *buf, size_t count)
{

return snprintf(buf, PAGE_SIZE, "%d\n", foo_device);

sscanf(buf, "%d", &foo_device);
return count;

}
DEVICE_ATTR(foo_device, 0644, foo_device_show, foo_device_set);

device_create_file(&meye.mchip_dev->dev, &dev_attr_foo_device);

device_remove_file(&meye.mchip_dev->dev, &dev_attr foo device);

Retour




Exemple d’attributs d’'un p eripherique - suite

# mount | grep sSys

none on /sys type sysfs (rw)

# Is [Isys

block bus cdev class devices firmware power

# find /sys -name "*foo*"

/sys/devices/pci0000:00/0000:00:0b.0/foo_device

# Is [sys/devices/pci0000:00/0000:00:0b.0/

class detach_state foo_device power subsystem_device vendor
config device irq resource subsystem_vendor

# cat /sys/devices/pci0000:00/0000:00:0b.0/foo_device
0

# echo "42" > /[sys/devices/pci0000:00/0000:00:0b.0/foo_device
# cat /sys/devices/pci0000:00/0000:00:0b.0/foo_device
42

Retour




Exemple d’attributs d’un pilote

static int bar_driver;

static ssize t bar_driver_show(struct device_driver *dd,
char *buf)
{

}

static ssize t bar_driver_set(struct device driver *dd,
const char *buf, size_t count)
{

return snprintf(buf, PAGE_SIZE, "%d\n", bar_driver);

sscanf(buf, "%d", &bar_driver);
return count;

}
DRIVER_ATTR(bar_driver, 0644, bar_driver_show, bar_driver_set);

driver_create_file(&meye_driver.driver, &driver_attr_bar_driver);

driver_remove_file(&meye_driver.driver, &driver_attr_bar_driver);

Retour




Exemple d’attributs d’un pilote - suite

# mount | grep sys

none on /sys type sysfs (rw)

# Is Isys

block bus cdev class devices firmware power
# find /sys -name "*bar*"
Isys/bus/pci/drivers/meye/bar_driver

# Is /sys/bus/pci/drivers/imeye/

0000:00:0b.0  bar_driver new_id

# cat /sys/bus/pci/drivers/meye/bar_driver

0

# echo "42" > /sys/bus/pci/drivers/meye/bar_driver
# cat /sys/bus/pci/drivers/meye/bar_driver

42

Retour




Futur du mocele unifie de @ripheriques

v/ déprecation d’'une partie dgproc

v remplacement ddevfsparudev

v interface standard de chargement de firmwarespsis
v possibilie d’'implementer I'hibernation

v
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Conclusion

Le noyau2.6 apporte plein de nouvelles fonctionnabtet argliorations,
restea attendre son support par les distributions Linux.

De nombreuses bases @# po€s dans le noyal.6 qui restenta étre
exploites dans le futur...




Liens

[0 Wonderful World of Linux 2.6
http://kniggit.net/wwol26.html

[1 Dave Jones’ Post-halloween doc
http://www.codemonkey.org.uk/docs/post-halloween-2.6.txt

I Articles LWN sur I'API du noyau 2.6
http://lwn.net/Articles/driver-porting/

[ Alcove
http://www.alcove.com

[] Stelian Pop
http://popies.net
< stelian.pop@fr.alcove.com>
<stelian@popies.net>
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